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I. Открытые ловушки 

I.1 Пробкотрон Будкера-Поста 
Адиабатическое удержание заряженных частиц в пробкотроне. Оценка времени жизни частиц в 

пробкотроне. МГД равновесие и устойчивость плазмы в пробкотроне. Стабилизация желобковой 

неустойчивости «минимумом B». «Конусные» кинетические неустойчивости плазмы: 

высокочастотная конусная неустойчивость, дрейфово-конусная неустойчивость, альфвеновская 

анизотропная ионно-циклотронная неустойчивость. [1-8] 

I.2 Амбиполярная ловушка 
Амбиполярный потенциал плазмы в  пробкотроне. Формирование потенциальных барьеров в 

амбиполярной ловушке.  Формула Пастухова. Процессы переноса в аксиально-несимметричных 

ловушках. [1,2,9-11] 

I.3 Многопробочная ловушка  
Продольное удержание плазмы в многопробочной ловушке. Стеночное удержание плотной 

плазмы. Обратный ток. Стабилизация винтовой неустойчивости. Возбуждение ленгмюровской 

турбулентности пучком релятивистских электронов. Турбулентное подавление продольной 

теплопроводности. [12,13] 

I.4 Газодинамическая ловушка 
Газодинамическая ловушка (ГДЛ). Продольные потери частиц и энергии в ГДЛ. Методы 

стабилизации МГД неустойчивостей плазмы в аксиально-симметричных ловушках. Нейтронный 

источник на основе ГДЛ. Проект ГДМЛ. [2,14] 
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II. Сильноточные пучки заряженных частиц и их взаимодействие с 

плазмой 

I. Генерация сильноточных пучков 
Методы получения сильноточных релятивистских электронных пучков (РЭП). Взрывная эмиссия. 

Плазменный эмиттер электронов. Сильноточные релятивистские диоды. Транспортировка 

сильноточных пучков в вакууме. Критические токи. Зарядовая и токовая нейтрализация пучков в 

плазме. Генерация мощных потоков ионов с помощью РЭП. Коллективное ускорение ионов в 

сильноточных электронных пучках. [15] 

2. Коллективная релаксация РЭП в плазме 
Воз6уждение ленгмюровских коле6аний  в плазме при инжекции РЭП. Квазилинейный и 

нелинейные механизмы релаксации. Диссипация энергии колебаний в плазме (нагрев плазмы). 

Влияние магнитного поля на релаксацию. Нагрев плазмы о6ратным током, аномальное 

сопротивление. [16-18] 

III. Диагностика высокотемпературной плазмы 
Электрические и магнитные зонды. Применение зондов для определения параметров плазмы в 

открытых ловушках. Измерение диамагнетизма плазмы. Методы исследования потоков частиц: 

датчики плотности тока, энергоанализаторы, калориметры, болометры. СВЧ диагностика плазмы. 

Регистрация микроволнового излучения плазмы. Корпускулярная диагностика плазмы (активная и 

пассивная). Оптические диагностики: интерферометрия и спектроскопия плазмы в инфракрасной 

и видимой областях, пучково-эмиссионная спектроскопия. Лазерное рассеяние и особенности его 

применения для диагностики неравновесной плазмы. Рентгеновские методы диагностики 

плазмы. Нейтронные измерения. [2, 19-22] 

IY. Инжекторы пучков быстрых атомов 
Инжекторы пучков быстрых атомов на основе перезарядки положительных ионов. Требования к 

элементам инжектора. Инжекторы на основе отрицательных ионов. Получение и нейтрализация 

интенсивных пучков отрицательных ионов. [2, 23, 24] 

V. Техника плазменного эксперимента 
Емкостные накопители энергии. Генераторы высоковольтных импульсных напряжений. 

Коммутаторы больших токов. Магнитные системы открытых ловушек. Сверхпроводящие 

соленоиды. Особенности вакуумных систем термоядерных установок. [25-28] 
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