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1. Проблемы и пути создания нового поколения установок со встречными пучками:  

- циклические коллайдеры;  

- линейные электрон-позитронные встречные пучки;  

- мю мезонные встречные пучки.  

     2. Источники заряженных частиц, пучки тяжёлых ионов.  

     3. схемы получения пучков античастиц (позитроны антипротоны).  

     4. Методы инжекции частиц в ускорители и накопители (однократная, многооборотная,  

         перезарядная).  

     5. Способы охлаждения пучков заряженных частиц (радиационное, электронное, 

стохастическое,                         

         ионизационное, лазерное).  

     6. Нелинейная динамика части в циклических ускорителях и накопителях (нелинейные       

          Резонансы, динамическая апертура, стохастика, «эффекты встречи», «критерий Чирикова».  

     7. Использование поляризации электронных и позитронных пучков в накопителях:  

         - проблемы получения поляризации;  

         - методы измерения поляризации;  

         - прецизионная калибровка энергии электронов и позитронов методом резонансной  

           деполяризации.  

      8. Метод тонкой и сверхтонкой мишени в накопителях для ядерно-физических  

          экспериментов. Газовые, кластерные, капельные мишени.  

      9. Получение яркого пространственного когерентного излучения с помощью электронных  

           пучков высокой энергии.  

    10. Четыре поколения источников синхротронного излучения на базе накопителей электронов:  

           - проблемы минимизации эмиттанса электронного пучка в накопителях;  

           - вигглеры и ондуляторы, требования к их магнитной системе, влияние вигглеров и  



              ондуляторов на динамику частиц в накопителях;   

           - области использования источников синхротронного излучения (СИ).  

    

 

 11. Лазеры на свободных электронах (ЛСЭ):  

       - принципы работы и схемы различных работающих ЛСЭ;  

       - требования к параметрам электронных пучков для работы ЛСЭ;  

       - области применения ЛСЭ.  

12. Ускорители–рекуператоры – источники ярких электронных пучков высокой энергии с  

      большой реактивной мощностью. 

13. Сверхпроводящие высокочастотные ускорители.  

14. Сильноточные импульсные линейные индукционные ускорители.  

15. Ускорители заряженных частиц для медицины:  

       - протонная, ионная и нейтронная терапия рака;  

       - ускорительная   масс-спектрометрия;  

        - обеззараживание медицинских отходов и стерилизация.  

16. промышленные ускорители электронов на энергию 0.2  10 Мэв:  

        - требования к промышленным ускорителям;  

        - типы используемых промышленных ускорителей;  

        - области и масштабы применения промышленных ускорителей.  

17. Сверхпроводящие магнитные системы:  

         - поворотные магниты;  

         - соленоиды;  

         - вигглеры и ондуляторы.  

18. Сильноточные инжекторы протонных и нейтральных пучков.  

19. Диагностика пучков заряженных частиц.  
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